Estruturas

Andlise experimental de estruturas

Dinamica, estabilidade e controle
de estruturas

Mecanica computacional
Mecéanica dos sdélidos deformaveis
Estruturas flexiveis

Modelagem de estruturas de
concreto

Modelagem de estruturas de aco
Estruturas oceanicas

Modelagem de materiais granulares
e meios particulados

Monitoragao de grandes estruturas
Estruturas em situagéo de incéndio
Tensoestruturas

Confiabilidade em estruturas
Otimizacédo de estruturas

Interacédo solo-estrutura

Energias renovaveis

PEEUSE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
DE ESTRUTURAS E GEOTECNICA

LEM

Laboratorio de Mecanica
Computacional (LMC)

Laboratério de Estruturas
Materiais Estruturais (LEM)

Laboratorio de Mecéanica
dos Solos (LMS)

Geotecnia

Analise probabilistica em
geotecnia

Confiabilidade em geotecnia

Escorregamento e estabilidade de
taludes

Geomecanica

Geotecnia ambiental
Mecanica Computacional
Modelagem de escavacdes
Modelos reoldgicos para solos

Percolagcdo de contaminantes em
aterros sanitarios

Solos moles (modelagem e anédlise
experimental)

Solos néo saturados (modelagem
e analise experimental)

Interacdo solo-estrutura



7~ Alguns grupos de pesquisa

Estruturas em situacao de incéndio
Prof. Valdir Pignatta e Silva




Tensoestruturas
Prof. Ruy M. O. Pauletti




< Alguns grupos esquisa

Mecanica computacional (JAC)
Prof. Paulo de Mattos Pimenta e
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Analise probabilistica em geotecnia
Prof. Waldemar Hachich




Alguns grupos de pesquisa

Engenharia Geotéecnica aplicada as obras de infraestrutura
(GeolnfraUSP)

Investigacao de campo, ensaios nao destrutivos, interagao solo-
estrutura, modelagem computacional.

AplicacOes: aterros sobre solos moles, estabilidade de taludes,
muros reforcados, tuneis, ferrovias, torres eolicas.

Coordenador:
Marcos Massao Futai
futai@usp.br




Alguns grupos de pesquisa

Andlise experimental de estruturas
Prof. Pedro Afonso de Oliveira Aimeida
Prof. Reyolando M. L. R. da Fonseca Brasil

Dinamica, estabilidade e controle de estruturas
Prof. Carlos E. Nigro Mazzilli
Prof. Guilherme Franzini

Estruturas oceanicas
Prof. Miguel A. M. Buelta

Modelagem de estruturas de concreto
Prof. TUlio N. Bittencourt
Prof. Valério S. Aimeida

Modelagem de estruturas de aco
Prof. Eduardo M. B. Campello

Prof. Pedro Wellington G. N. Teixeira

Prof. Valdir Pignatta e Silva



Alguns grupos

Solos nao saturados
Prof. Fernando A. M. Marinho

Geotecnia ambiental
Profa. Maria Eugénia Gimenez Boscov

Modelos reoldgicos para solos
Prof. José Jorge Nader

Solos moles
Profa. Heloisa Helena Silva Goncalves

de pesquisa



Pesquisas a Iniciar ou em
andamento

‘ =

A SEGUIR:

ALGUMAS DAS PESQUISAS A INICIAR
OU EM ANDAMENTO

(ndo sdo as Unicas!)



Monitoracao e analise estrutural de
pontes ferroviarias

Prof. TUlio N. Bittencourt

Inspecao de uma ponte de concreto.



Modelagem de estruturas offshore

Prof. Rodrigo Provasi

» Objetos de estudo:

onfiguracdes locais

Fonte: Prysmian

Fonte: TPN Fonte: Prysmian

Configuracdes globais




Desenvolvimento de software de MEF

Prof. Rodrigo Provasi

Interface CAD para cabos umbilicais:

u ' FlexCAD WPF = | &8

View Help

“REsH X~ 4
[ FlexcaD wor [E=SEEE Eletro Hydraulic s x
File Edit Tools View Help

N, - xx
bl = glle2@@p xAdiis

Eletro Hydraulic ¥ X Repository v QX

> Component s Material wem Remove

{ ~) Components

Aioysoday

SPURIIO)

Sheath Component - Sheath
Eletric Component - Eletric
Hose Component - Hose
Tendon Component - Tendon
Tendon 2 Component - Tendon

i 231) 3jqe)

~) Materials

Isotropic Material - Isotropic
Ortotropic Material - Orthotropic
SteathMaterial - Isotropic
FillerMateriall - Isotropic
FillerMaterial2 - Isotropic
Tendon Material - Isotropic

saadosg

Cable Tree v X
-a- Layer +lnstance = Remove.

Layer 1

Layer 2

Layer3

Commands | Cable Tree | Properties




Desenvolvimento de software de MEF

Prof. Rodrigo Provasi

Elementos para aplicacdes especificas:

i 30 b B 4 oS o s

K e 9900 UK BHOO0O

X /

®»  Dijversos elementos

» Cilindro com série de Fourier
» Viga curva tridimensional

» Elementos de ligagdo e contato rigido »  Estruturas com arames helicoidais
= Elementos de contato com e sem atrito = Pontes estaiadas

» Possibilidade de criagdo de novos elementos = Busca por novas aplicacdes

» Possibilidade de aplicacdo de novas formulacdes

® |ncluséo de efeitos dindmicos / estudo de instabilidades




Otimizacao Topologica de Estruturas ou de
Secao Tranversal

Prof. Valério Silva Almeida B —
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* Interacao solo-fundacao-estrutura

Analise de pisos/lajes apoiados sobre o solo

Determinacao de superficies de influéncia



Otimizacao Topologica de Estruturas ou de
Secao Tranversal

Prof. Valério Silva Almeida

Desenvolver habilidades em:
Modelos numeéricos

Aplicacoes em Civil

Programar em qualquer linguagem!

C#, C++, Fortran, Labview, Python

Prof. Valério S. Almeida (valerio.almeida@pqg.cnpq.br)



Dinamica de estruturas: interacao
fluido-estrutura

Prof. Guilherme Franzini

Desenvolvimento de modelos de ordem reduzida (poucos
graus de liberdade) para o estudo de fenébmenos de
interacao fluido-estrutura.

AplicacOes: Efeito de correnteza em estruturas oceanicas;
vento em estruturas civis, escoamento interno em

tubulacdes.

Ponte Takoma

Possibilidade de concomitancia entre fendbmenos de
interacao fluido-estrutura com outros aspectos da
dinamica das estruturas



Dinamica de estruturas com foco na
coleta de energia (energy harvesting)

Prof. Guilherme Franzini

Pretende-se utilizar de vibrac0Oes estruturais para converter
parte da energia cinética em outras formas de energia
(por exemplo, energia elétrica).

Em particular, pretende-se utilizar de fen6menos de
interacao fluido-estrutura (em geral, de natureza
autoexcitada).

Xia & Michelin (2015)

Ex: Bandeira tremulando, com elementos piezoelétricos
(deformacao mecanica -> tensao elétrica)

Objeto de pesquisa de diversos grupos no mundo inteiro!



Dinanica de turbinas edlicas

Prof. Guilherme Franzini
Prof. Alfredo G. Neto

Abordagem analitica, utilizando modelos de ordem
reduzida, para o estudo do comportamento dinamico de
turbinas edlicas;

Determinacado de caracteristicas de vento em uma
determinada localidade e possibilidade de instalacéo
de turbinas edlicas;

Modelagem numeérica do comportamento estrutural das
pas e da torre; interacao vento-estrutura




Estudo de risers (estruturas oceanicas)

Prof. Alfredo G. Neto

* Utilizacdo do Método dos Elementos Finitos (MEF) — software G[HAH:E
* Interacdo solo-estrutura
* Interacao fluido-estrutura

Fonte:
http://www.epmag.com/resources/images/archives/hpht-
deepseal.jpg



Mecanica de fios de cabelo

Prof. Alfredo G. Neto

* O objetivo é estudar a interacao entre fios de cabelo
* A motivacao é quantificar esforcos de contato entre os fios
* Serao utilizados modelos de vigas para representar os fios de cabelo
e O principal desafio é a representacao do contato _
e Estudos preliminares foram desenvolvidos com o software G[HAH:E




Modeling of discrete media: granular materials and particulate materials S&o Paulo, March 2015

Modeling of discrete media: granular materials and
particulate materials
Prof. Eduardo M. B. Campello

Granular compacts

y
0.4363
0.3894
0.34251
0.29562

0.24873
0.20184

0.15495
0.10805
0.061162

0.014271

i

Soils

Fine powders

Contour Fill of positions, .
Deformation ( x1): postions of Particle model . step 10000

3D printing processes

Granular materials and particulate materials can be found in a myriad of places and at various length scales, ranging from stone piles and rock
sliding to fine powders and particulate flows, from mounds of sand and construction materials to compact aggregates of very high-added-
value in the pharmaceutical, chemical, food and microelectronics industries. The physics of such materials has evolved significantly over the
past decades, especially with the aid of computational methods, but still there is a lot to pursue. The objective of this research is to develop
and use computational methods aiming at the simulation of materials that are consisted of grains, as well as systems that comprise flows of
grains and particles. We strongly expect to help promoting a broader use of modern computational models in the field.

Prof. Eduardo M. B. Campello Dept. Structural and Geotechnical Engineering - University of Séo Paulo



Aterros sobre solos moles com uso de reforcos, drenos ou
tratamento de solo: analises computacionais
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Estabilidad

e de Taludes

Modelagem numérica de interagao solo-
atmosfera. Efeitos extremos do clima em

desastres
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Batos (2006)

Marcos Massao Futai
futai@usp.br




Muros reforcados

Instrumentacao de muros reforcados
Portelinha (2012)

Horizontal displacements (Ux)
Extreme Ux 7,30%10 3 m

Modelagem computacional:
Marcos Massao Futal interacdo solo-reforco em

futai@usp.br muros (Placido)



Tuneis em solos e rocha

Técnicas inovadoras de
mapeamento geoldgico com
scanner laser 3D

Método dos Pedro Pazzoto Cacciari
Elementos
distintos

Geofisica

Eremtion inha_togata bin

...
00 %

Unit Etectrade Spaeing = 560 m

Renato Vilas Boas Pereira

Marcos Massao Futai
futai@usp.br

1) apos a escavagido da bancada



Engenharia geotécnica
|

Prof. Fernando A. M. Marinho

y
Mecanica dos solos nao saturados
Prof. Fernando A. M. Marinho — fmarinho@usp.br
sns.org.br
Caracterizacdo da natureza dos solos Determinacdo de parametros
Andlises computacionais
Hidraulicos ‘
Equilibrio Elementos
Mecanicos limite finitos
Fluxo e
Compressibilidade Taludes e o
encostas tensoes
y
Temas AplicacGes Temas
Caracterizacdo do comportamento de solos expansivos
Caracterizacdo da capacidade de retencédo de dgua de meios porosos Fundacdes 13,8 11

Estudo do comportamento mecénico de solos residuais

Estudo do comportamento de solos compactados

Desenvolvimento de modelo fisico monitorado de barragens

Estudo sobre liquefacdo de minérios

Microscopia de superficies de ruptura em solos

Monitoramento de succ¢éo e teor de umidade em campo

Avaliacdo da permeabilidade ao ar em meios porosos

10 Avaliacdo da estabilidade de taludes submetidos a variagdes meteorol6gicas
11. Estudo sobre o movimento da agua na interface solo-atmosfera

12. Estudo sobre drenagem de meios porosos

©oNoGOrWNE

Taludes e encostas

1,2,3,7,8,10,11, 12

Mineragdo e transporte de minérios

2,3,4,6,8,11,12

Barragens

2,3,4,5,7,8,10,11

Aterros de residuos solidos

2,3,4,8,9,11,12




