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Componentes do Grupo

» Professores
- Bernardo Andrade (USP)
o Oscar B. Augusto (USP)
> Thiago Pontin Tancredi (UFSC)

» Alunos de IC: 4
» Alunos de Mestrado: 4
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w 0 que a gente faz?

Desenvolvimento de modelos que permitam
automatizar e otimizar o projeto de
embarcacoes e plataformas de petrdleo.

- Rebocadores
- Lanchas

- Submarinos
- Plataformas Semi-Submersiveis
- Navios Petroleiros

- Navios Oceanograficos

- Embarcacdes de Pesca
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Demandas e
objetivos

Solucéao Final
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Como funciona essa idéia?




PNV Departamento de Engenharia Naval e Oceanica

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Como funciona essa idéia?




D)

P\NiV Departamento de Engenharia Naval e Oceéanica

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Intermari




Fkﬁ/ Departamento de Engenharia Naval e Oceanica
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Intermarine

N
©

N
~

N
()]

aBow [m/s?]

N
w

N
prd

19

17 i H i i i H i H i H H i H
780

800 820 840 860 880 900 920 940 960 980 1000
Pb [HP]




P\NiV Departamento de Engenharia Naval e Oceéanica :
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo Ol '

Ocean

-

B=1374m

T=407Tm

Cu =048

Autonomia = 35,31 dias
Deslocamento = 1.677 50 ton

- —

ografico

L=7111m
B=1224m
\ T=461m
l L=8075m Ce=052
B=1220m Autonomia = 66,21 dias
T=518m Deslocamento = 2.138 70 ton
Ce=052

Autonoma = 8572 das
Deslocamento = 2 740,00 1on
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Venha fazer parte do grupo!

Converse conosco:

Bernardo — SALA ES 43 — bernardo.andarde@usp.br
Oscar - obhaugust@usp.br
Thiago - thiago.pontin.br@gmail.com
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DINAMICA E CONTROLE

Prof. Helio Mitio Morishita
Prof. Jessé Rebello de Souza Jr
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Manobrabilidade de Navios

» Linhas de Pesquisa Basica:

Interacao casco-fluido em aguas
profundas e rasas: desenvolvimento de
um novo modelo para o campo de
velocidades a jusante de um navio (em
colaboracdo com o Departamento de
Matematica Aplicada — IME/USP).

Efeitos de aguas restritas (interagao
navio-navio e navio-laterais)

Efeitos de lama fluida (escoamento
bifasico)

Desempenho de leme e propulsores
em aguas rasas com e sem lama fluida
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Correction velocity field for a = 0.7

Coordenacgéo:
Prof. Jessé Rebello de Souza Jr
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Manobrabilidade de Navios

» Simulacao de Manobras =, = EEE
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Manobrabilidade de Navios

> Aplicagoes

— Manobras em terminais costeiros e fluviais

— Viabilidade de manobras em situacoes
ambientais criticas (vento e corrente
limites)

— Determinacao de geometria de canais de " - s
acesso e bacias de evolucéao (incluindo Sio José do Norte
dimensionamento de dragagem)

Local de
— Verificacado de porte maximo aceitavel de atracacao

navios
— Operacgoes ship-to-ship
— Analise do impacto de falhas (leme,

propulsor, rebocadores) e procedimentos
de seguranca

31’
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Sistema de Posicionamento Dinamico

» ODbjetivo: estudar novas abordagens de filtragem e controle
para sistemas de posicionamento dinamico integrando a
teoria com métodos numéricos e experimentais

» Abordagens em estudo:

Filtros
— Lineares: Cunha e de Kalman
— Nao lineares: baseado em passividade e “Empirical Mode Decomposition”

Controladores:
— Classico (PID)
— Modos deslizantes
— Controle “backstepping”
— Adaptativo

Coordenacéao
Prof. Helio Mitio Morishita (PNV
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Sistema de Posicionamento Dinamico

> Simulador numérico

> Instalacoes laboratoriais
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> Modelagem dinamica,
filtragem, controle,

procedimentos de operacao

» Procedimentos experimentais
para calibracao dos modelos
e analise da dinamica e
controle
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Sistema de Posicionamento Dinamico

Aplicacoes

- Analise dos procedimentos para a operacao
de alivio;

- Analise da dinamica e controle de navios
aliviadores e de embarcacoes de apoio as
plataformas de petréleo ;

- Analise de risco;

- Analise de colisao.
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Sistema de Posicionamento Dinamico

Projeto

“Capacitagao nacional para a realizagao
de ensaios e simulacao de sistemas DP”

OBJETIVO

Capacitar os laboratorios brasileiros a realizarem ensaios com
modelos de veiculos oceanicos dotados de Sistemas de
Posicionamento Dinamico.
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Sistema de Posicionamento Dinamico

COMPONENTES ELETROMECANICOS
—_—

Propulsor lateral

Propulsor azimutal

e

Leme

Propulsor principal
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ELETRONICA EMBARCADA

Motor de corrente continua Wotor de passo
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CONSOLE
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LabRisco

Laboratério de analise, avaliacao de
gerenciamento de riscos

Marcelo Ramos Martins (mrmartin@usp.br)
Coordenador do LabRisco

A [L2BRISE
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Finalidades do laboratério

realizar analise e avaliagao de riscos
associados a operacao de navios,
embarcacoes e sistemas navais;

desenvolver conhecimento, modelos,
técnicas, e procedimentos relacionados
a andlise, avaliacéo e ao gerenciamento
de riscos;

Finalidades do
LabRisco

Implementar, alimentar e manter um
conjunto de bancos de dados relativos a
acidentes, incidentes, sistemas,
equipamentos, procedimentos
operacionais, causas e conseqiéncias
de eventos de risco;

(curto, médio e longo prazos)

promover a disseminacao do
conhecimento e da cultura de risco no
meio académico e industrial, através de
cursos de especializacéo e poés-
graduacao, eventos e sitio na Internet.




Infra-estrutura fisica
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Infra-estrutura computacional

Legenda:

1 — Firewall

2 — Servidor de Correio

3 — Servidor de Banco de Dados

4 — Servidor de Acesso Remoto Linux

5 — Servidor de Acesso Remoto Windows
6 — Servidor de Rede e Impressao

7 — Cluster

8 — Sistema de Backup

9 — Storage de Armazenamento de Dados
10 — Servigos de Impressao

11 — Rede Wireless

12 — Equipamento na rede Wireless

13 — Estagdes de trabalho do laboratorio
14 — Switch da DMZ

15 — Switch da Rede Local

16 — Provedor de acesso remoto

17 — Maquina do usuario remoto

Cluster Storage

Rede Interna

Internet

Q
)

Usuarios Remotos




POrtaI Lab R|SCO (www.labrisco.usp.br)

k¢ Login

k¢ Registrar
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e
Inicio | Webmail | Noticias | Moodle E
inicio IMPLANTACAO DE LABORATORIO PARA ANALISE E AVALIACAO DE RISCO - CONFIGURACAO DE
TTRRE PROCEDIMENTOS PARA EMBARCACOES DA TRANSPETRO

portos e navios

contato O projeto de implantac3o de um laboratéric de andlise de risco (LABRISCO), em execucdo pelo Departamento de Engenharia Naval e Ocednica da

Universidade de S3o Paulo (PNV-USP) em conjunto com o Centro Tecnoldgico da Marinha em S3o Paulo (CTMSP), foi proposto pela FUSP (Fundacdo de
Apoio 3 Universidade de S3o Paulo) junto 3 FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos) e serd financiado com recursos da PETROBRAS (Petrdleo Brasileiro

Usuario: \ S. A.). O projeto teve inicio em 21 de dezembro de 2005.
S As finalidades do laboratério serdo: realizar andlise e avaliac3o de riscos associados 3 operacdo de navios, embarcacles e sistemas navais; desenvolver
* | modelos e procedimentos relacionados 3 avaliagdo e ao gerenciamento de riscos; implementar um conjunto de bancos de dados relativos a acidentes,
incidentes, sistemas, equipamentos, procedimentos operacionais, causas e consegléncias de eventos de risco; e disseminar o conhecimento e a cultura
Entrar de avaliacdo de risco.

- A fase de implantac3o do laboratdrio terd duragdo de 2 anos e sua consolidacgdo se fard através da andlise e avaliacdo de risco de um navio da frota da
E=queceu a senha? .
. TRANSPETRO (Petrobras Transporte S. A.). Nessa fase, os trabalhos serdo executados por professores do Departamento de Engenharia Naval da USP e

Cadastre-se agora. pesquisadores do Centro Tecnoldgico da Marinha em S3o0 Paulo, além de alunos de graduacdo e pos-graduacdo.

Ao final da fase de implantag3o, serd definida a estrutura de cursos de especializac3o e de pds-graduacdo a serem oferecidos a partir dos conhecimentos
adquiridos na implantacdo do LABRISCO.

| Home Page | Equipe | Financiadores |

Equipe LabRisco 2007 LabRisco




NDF — Nucleo de Dinamica e Fluidos
da Escola Politécnica da USP

Prof. Dr. Gustavo R. S. Assi
Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo
Departamento de Engenharia Naval e Oceanica
NDF - Nucleo de Dinamica e Fluidos

Apresentac¢ao dos grupos de pesquisas

06/03/2015




NDF — Nucleo de Dinamica e Fluidos

e Equipe
* 9 docentes (PME, PNV, PMR, PEF...)
e 8 pos-doutorandos
* 18 doutorandos
* 6 mestrando
e 20+ iniciacao cientifica

O
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Temas de pesquisa:
Interacao Fluido Estrutura

Dinamica de Dinamica

estruturas dos fluidos

Analitica Experimental Numérica
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EXPERIMENTAL



Canal de agua recirculante




VIV of a cylinder: velocity field
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Flow visualization
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Experimentos de alunos

-

G. Franzini (2010)




Experimentos de alunos

C. Freire (2010)
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Velocity vectors
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Vorticity




CFD — Computational Fluid Dynamics

Gioria (2008)




CFD — Computational Fluid Dynamics
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AERODYNAMICS AND ACOUSTICS



Silent Aircraft Project

Total investment: RS 11 million (£4.2 million)
7 participant institutions

40

- 19692009 PROJETO
€ EMBRAER AERONAVE SILENCIOSA




Silent Aircraft Project

D. Stead, NASA Langley Research Center

landing gears
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P. Sijtsma; H.M.M. van der Wal 1000Hz
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Escoamentos bioldgicos



DAV - Dispositivo de assisténcia cardiaca:
versao pediatrica

Projeto coordenado pelo
INCOR

Nossa tarefa:

* Modelar o escoamento
de sangue dentro do
dispositivo:
experimentos e
simulacdes numeéricas

Ventriculo artificial



CILIP

Centro de Inovagédo em Logistica e Infraestrutura Portudria
Innovation Center for Logistics and Ports Infrastructure
www.usp.br/cilip

Pesquisas em Transportes Maritimo,
Fluvial e Planejamento Portuario

Recepcao aos Novos Alunos do PNV-EPUSP

Marcgo de 2015

P\N’V Departamento de Engenharia Naval e Oceanica
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo



CILIP: Centro de Inovacao em Logistica e Infraestrutura Portuaria

CILIP

Centro de Inovagcdo em Logistica e
infra-estrutura Portudria

ESCOLA POLITECNICA DA USP

LSH

O CILIP - Centro de Inovagao em Logistica e Infraestrutura Portuaria —
tem como missao criar um centro de exceléncia para educacao e
pesquisa em logistica e infra-estrutura portuaria, em um ambiente
colaborativo com a industria e o setor publico.

Ele € composto por diversos professores e pesquisadores do
Departamento de Engenharia Naval e Oceanica da EPUSP, especialistas
nas areas de Logistica, Transportes e Infraestrutura Portuaria.

O CILIP atua em Pesquisa, Educacao Continuada e Projetos Aplicados,
voltados para a organizacao e o planejamento de sistemas de
transportes maritimo, fluvial, offshore e de cabotagem, além do
planejamento e gestao portuaria e da analise de sistemas logisticos.

Coordenador: Prof. Dr. Rui Carlos Botter
Titular de Engenharia de Sistemas Logisticos

))

\Z
PNV

Departamento de Engenharia Naval e Oceanica
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo



Areas de atuagio do CILIP

! E S i I = Bolsistas de iniciacado cientifica,
A5y mestrado, doutorado e pds-doc
= Publicacdes cientificas (revistas,
congressos, workshops etc.)
= Convénios: FINEP, CNPq, Capes
etc.

Pesquisa Ej FINEP
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= Projetos aplicados de interesse
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Fundacdo da Universidade de Sdo
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Areas de atuacdo

» Planos Diretores;

= Dimensionamento de redes de transportes;

* Projetos de sistemas intermodais e multimodais;
" Analise de capacidade de portos e terminais;

" Estudo de problemas de distribuicao, com destaque para os
problemas de roteirizacao e programacao de veiculos;

" Problemas de dimensionamento de frota;

" Avaliacao de impacto ambiental em instalacoes e operacoes
portuarias;

= EVTEs



Alguns Trabalhos Realizados em Portos e Terminais

PROJETO DO TERMINAL DE
PRAIA MOLE - VALE POR MEIO
DE SIMULACAO

PROJETO CONCEITUAL DA
LOGISTICA DE
ABASTECIMENTO DE MADEIRA
PARA A EXPAN,SAO DA
UNIDADE GUAIBA

PROJETO INTEGRADO
PORTOCEL - ARMAZENS -
LINHAS DE PRODUCAO DE
CELULOSE




MODELAGEM DO CORREDOR DE EXPORTA(;AO DE ETANOL
UTILIZANDO A HIDROVIA TIETE-PARANA

e
ANSPORTES %

HIDROVIA TIETE-PARANA

SAO PAULO

I-“I'I TRANSPETRO

= Dimensionamento do numero de comboios necessarios para o
transporte de alcool e produtos claros pela hidrovia por meio de
simulacao e analise econGmica;

Visita técnica aos EUA para analise de alternativas
operacional e construtivas com equipe de engenheiros da

Transpetro.



Cabotagem de Contéineres

PROJETO:

ESTUDO DE
VIABILIDADE DO
TRANSPORTE
MARITIMO

DE CONTEINERES
POR CABOTAGEM
NA COSTA
BRASILEIRA




Cabotagem/ANTAQ

PROIJETO:

DIAGNOSTICO DA NAVEGACAO DE
CABOTAGEM VISANDO A REGULACAO
DO SETOR

AGEMCIA NACIOMAL 11%
DE TRANSPORTES 20%

ANTAG AQUAVIARIOS

9
19% 4%

1%
3%

2%

i\

3%

0
6% 23%

M Impotos Gerais O AFMM O Capital Préprio Investido
M Financiamento @ Combustivel O Tarifas Portuarias
@ Tripulagéo B Suprimentos O Manutengao

M Seguro O Administragéo



CILIP

Centro de Inovacdo em Logistica e Infraestrutura Portuaria
Innovation Center for Logistics and Ports Infrastructure
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