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Marcelo Schneck de Paula PessoOa PRO

USh
Q Poli — eletronica =1972 MUERSIOADE O

d Mestrado — DEE - fonte chaveada — 1979 ©

Q Doutorado — PEA — producdo de equipamentos e
eletronicos de poténcia - 1991

a Livre Docéncia— PRO — producao de software - 2009
ad CPgD - Telebras — diviséo de implementacéao

d Cosipa e Siderbras —automacao industrial

O FDTE — automacéo ferroviaria e industrial

ad PRO e Vanzolini — Gestao da T

d Antares — automacao de equipamentos
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Mauro de Mesquita Spinola PRO

LAY H
A ITA-eletrbnica -1979 UNVERSIDADE D

ad Mestrado — INPE - Computacao Aplicada - 1986 C‘)
Q Doutorado — PCS — Computacéo e sistemas - 1999
a Livre Docéncia— PRO — Producao de software - 2008

ad CTA/IAE — Projeto do veiculo lancador de satélite

a INPE - sistemas para coleta de dados meteoroldgicos
O FDTE — automacéo ferroviaria e industrial

a Philco — sistemas CAE/CAD/CAM

ad PRO e Vanzolini — Gestao da T
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Engenharia de Producao PRO

LNF

ad O que e Engenharia de Producao?

m “A Engenharia de Producao trata do projeto, gujp
aperfeicoamento e implantacao de sistemas
Integrados de pessoas, materiais, informacoes,
equipamentos e energia, para a producao de
bens e servicos, de maneira econdmica e
ambientalmente sustentavel, respeitando os
valores éticos e a cultura”.
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Engenharia de Producao PRO

Q0 que € Engenharia de Produgéo?

m “Tem como base conhecimentos e habilidades O
associadas as ciéncias fisicas, matematicas e
sociais e utiliza os principios e métodos de
analise da Engenharia para especificar, predizer
e avaliar os resultados a serem obtidos por tais
sistemas”.
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Engenharia de Producao RO
[SW
Esta definicao mostra o escopo de atuagao
do engenheiro de producao: C)
Capacidade para realizar
dprojeto
daperfeicoamento

dimplantacao

de sistemas integrados.
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Engenharia de Producao PRO

USES
Entende-se que os Sistemas Integrados sao =
formados por : C)

Qpessoas
d materiais
Qinformacdes |

Al MERCADO

MATERIAIS ' i i
Qequipamentos /1Y adap i
EQUIPAMENTOS
— ATIVIDADE ' " PRODUTO! ' ?
. PESSOAL PRODUTIVA SERVIGO |
denergia — VUL
sssssss
ATENDIMENTO AS
> ; NECESSIDADES
DO MERCADO
CAPITAL \ INFORMAGOES
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Engenharia de Producao PRO

d O engenheiro de producao € um shorano
profissional que precisa ter conhecimento ©
geral das varias areas de que envolvem
um sistema.

d Entre essas areas esta o tema automacao.
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ENGENHARIA DE PRODUCAO (§

*Contabilidade e Custos
*Eng. Econdmica e
Financas

*Economia de Empresas
*Técnicas de
Gerenciamento de
Operacdes Industriais

*Ergonomia, Salde e Seguranga no

Trabalho

. A . *Engenharia e Sociedade

Ciéncias «Administracdo e Organizagao
*Organizac¢édo do Trabalho

Humana

Engenharia

*Gestdo em Servicos «Estratégias de Producao

*Economia

«Instituicdes de Direito Organizagao PrOj etos

*Projeto da Fabrica
*Projeto do Produto
*Gestao de Projetos
*Projeto Integrado de Sistemas de Producéo

Ergonomia

b = *Sistemas de Informacéao |
Logistica Tecnologia [y
Matem étiC - *Tecnologia da Inforwﬁgl, Y,
eLaboratério de Fisica ll, IlI, IV

*Quimica Geral
Mecanica A, B

F I S I C a *Ciéncia dos Materiais

*Modelagem e Otimizagéo
*Modelagem Probabilistica

«Computacgéo e Simulacéo ..
«Calculo 1. 1. 1. IV *Planejamento e Controle Q & P Qu imi Ca.
Algebra I:in,earll 2 FrEeEs

*Desenho I, Il " Logistica «Controle da Qualidade

*Gestéo da Qualidade
*Sistemas da Qualidade

*Célculo Numérico
+Algebra Linear I
«Estatistica l, Il




Engenharia de Producao e @

_ PRO
Automacao LSH

O Disciplinas que envolvem automacao:
= PRO 2512 — Automac&o e Controle @

O Disciplinas correlatas:

m PRO2511 - Sistemas de Informacéao
PRO2412 — Modelagem e Simulacao de Sistemas de Producao
PRO2415 — Planejamento, Programacao e Controle da Producao
PRO2715 — Projeto do Produto e Processo
PRO2416 — Logistica e Cadeias de Suprimento
PRO2313 — Ergonomia, Saude e Seguranca no Trabalho
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Automacao — PRO2512

A Disciplina criada em 1988
d Carga semanal inicial de 2 horas
dEC3 - carga horariade 4 horas

Objetivo:

dapresentar a tecnologia de automacao
fazendo com que o aluno, ao estudar
um processo produtivo, seja capaz de
ajudar a definir o tipo e o nivel
adequado de automacao.
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Automacao — PRO2512 @

Conhecimentos a serem adquiridos

PRO

Setembrode 2011

Conceitos
fundamentais

Sistema produtivo
Dinamica de
sistemas

Conceitos de
controle automatico

Processos continuos
Transdutores
Processos discretos

LS H
B Especificacao e
design de automacao ®
B Redes e integragao EPUSP
de sistemas

m Gestao da
automacao

B Aplicacao da
automacao em
Inddstria, projetos e
Servicos

B [mpacto e tendéncias
da automacao
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Automacao — PRO2512 @

Habilidades a serem desenvolvidas: SROPANG

Qd Identificar os diferentes tipos de Sistemas de
Automacao.

d Saber relacionar-se com especialistas em automacao
e instrumentacao.

O Compreender o jargao da area e saber exigir dos
especialistas itens de carater mais técnicos.

d Ter visdao mais global dos Sistemas para
compreender melhor o seu relacionamento com
outros sistemas da empresa.
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Automacao — ementa @

PRO

S

1 — Conceitos fundamentais de automacédo = =
e controle ®

d Apresentacao geral da disciplina

d Provocacao para reflexao sobre o tema:

m Caso do acidente aéreo da Air France: sistemas
totalmente automatizados levam operadores a

perder a capacidade de opera-los em situacoes
de emergéncia?
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Automacao — ementa PRO

2 — Sistemas Produtivos EEsEade o

d Apresentacao dos diversos tipos de EpusP
producao (manufatura) e suas
caracteristicas

d Caracteristicas T o=

| o CANAC TR TICAS DO MioDe omea  Igewasivio | avosmagio |
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d e au 'to m ag ao (TP A ———- B o Bt My b A ¢ o g
Comm v nbibs et —— e iae ettt
‘“Q-.u-,m‘
MODUCAD | EEPETITIVA T [ ——e—— = —— | —— S p——Y =
L] INSCRETA T —— M - e e G greabaiies g b - e | ———— -
ara C ad a tl O |inremarnevre | l P o bk —— |t s a
| dah TR T T |
p p E-:muunm ‘I-'.r‘ﬂ e dere |
! it b wand (b4 dwy) 'hn - jrew——— — L — ———
~ Ih-u-_.‘n  henckae d o T S| e —— - —
| E e
de producao | = e — e e
L ‘ ‘tw—-‘ [T e SR S —— [ [ Wb e 165
| CRANDNRS FEOEOS Miasosus B e e R mata putmn b limp——
n v B MALM AL AN
Proge du P |
; ‘l-—. e Ivafie Lo e b e A s B — s
\J LS .l - aalie . -4
FLITXD CON TINDO G e~
«;f.o- - rrae Dmrve——. I - — —————
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Automacao — ementa

O

PRO

3 — Dinamica de sistemas
d Modelagem de sistemas

d Diagramas causais
d Diagrama de Forrester

d Apresentacao das

técnicas desenvolvidas

por Jay Forrester

USY;

+ energi 1 elétrica

U

temperatura

temperatura e crro
desejada

Diagramas e equacoes de Forrester

+ Exemplo:Realimentacdo negativade primeira ordem

55
( :
X \NJ

——

-

ll—
FPT
Fraction perTime

Eq. Nivel: LEV, = LEV, + DT * RT,,
Eq. Fluxo: RT,, = FTP * DISC,
DISC, = GL - LEV,
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Automacao — ementa @

PRO

. . LOH

4 — Conceitos de Controle Automatico

Q Transformada de Laplace O ew B
d Conceitos de controle |_ o L
d Malha aberta e malha fechada ceoy i i

c(t) =1 — e_%

d Apresentacao de um exemplo de *=°
resposta a degrau, rampa e
Impulso de um sistema:

m Solucao analitica
m Solucao com Wolfram
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Automacao — ementa PRO
LNH

5 — Automacgao de Processos Continuos
d Principais caracteristicas de processos S?P
continuos

A Estrutura de um sistema de automacao
para processos continuos

P2 Nacromedin Flah Plsywr 8 ﬂ GJ"'Q
Fle
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Automacao — ementa @

PRO

LY H
6 —Transdutores egERsoADE o
d Conceitos fundamentais de transdutores ®

d Apresentacao de diversos tipos de
transdutores

m Dindmica de aula na forma de seminario

d A questao da calibracao de
sistemas e equipamentos:
nocoes de metrologia
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Automacao — ementa p@)

LS H
7/ — Automacao de Processos Discretos
d Principais caracteristicas de processos C)P

discretos

d Simulacao e construcao de sistemas
discretos

Q Exercicio: construcao de um R
controlador de semaforo
em um PC.
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Automacao — ementa Q

8 — Automacao de Projetos

d Conceitos de automacao de projetos
a Sistemas CAD, CAE,CAM, CAID

dVantagens do uso de
sistemas integrados
para projeto

d Conceitos de engenharia
simultanea
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Automacao — ementa @

PRO

. _\h
®

EPUSP

9 — Redes e Integracao de Sistemas

d Conceitos de redes de computadores

dIntegracao de sistemas de automacao e
sistemas administrativos

I (agestes) L 'li .
d Manufatura integrada CIM g £ am— |

= 1 ‘ \
o U e Q
o

o |

‘.".'n:r};»’:t -Fa

tes) ; [

—_lr FF- vy ls
= o » !m L ~
Computadores “..

\Ageries; Neatwork Marazement Stanon - NMS
gETenle

=
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Automacao — ementa @

PRO

A
®

EPUSP

10 — Automacao de servicos

d Especificidades dos sistemas de
automacao de servicos

d Automacao comercial
d Automacao bancaria
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Automacao — ementa

11 — Gestéao da automacao _ Planeamerto

\trategfco

Gestiopor

O Aspectos estratégicos da automacéo: definicao \ '

Slstemade
sy ~ Gestdo
de politicas e gestao —— Q;égﬁa‘
O A questdo da automacao x desemprego Educasho
Corporativa
O Onde deve estar situada a area de automacéao \

na estrutura da organizagao? Cw:m

O Atividades de gestéo: projeto de novos
sistemas, operacao e manutencao
Definicao da arquitetura técnica e estrutura tecnologica

O Definicdo dos processos de trabalho com os sistemas de
automacao nos diversos niveis de operacao (full e degradado)

L
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Orcamento
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Automacao — ementa @)

12 — Tendéncias e impactos da automacao:

PAULO
A
Q,

EPUSP

A Industria
m Robdtica

d Transportes

m Automoveis e avides inteligentes
m Trafego aéreo

d Comercio e financas
d Medicina e ciéncia
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Conclusoes RO

d A disciplina possui um trabalho final koo
(Trabalho de Campo) onde cada grupo de ©
alunos faz uma visita a um sistema de
automacao real seguindo um roteiro de
guestdoes a serem vistas

A Essas visitas sao relatadas em um
seminario final nas ultimas aulas para dar
um fechamento a disciplina
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Conclusoes RO

QA disciplina ndo se aprofunda nos temas o
mas € abrangente para dar uma visao ®
geral de todas as areas de aplicacao da
automacao.

d Devido a dificuldade de se encontrar um
livro Unico que atenda a todos esses
temas, estda em elaboracéao livro texto.
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