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Estado da Arte da Pesquisa no 
mundo e na Engenharia 



Mais de 7.8 milhões de pesquisadores no mundo 

Fonte: UNESCO, 2017 
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Pesquisa de Altíssimo Nível 

 Top 1% dos 
tópicos de 
pesquisa mais 
proeminentes 

 Núcleos de 
excelência 

 Tópicos 

 Nanopartículas 

 Concreto 

 Controle 

 

 



Pesquisa de Alto Nível  

 Top 10% dos 
tópicos de 
pesquisa mais 
proeminentes 
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Estado da Arte dos dados de 
Pesquisa  





Datacite - World 



Datacite – World - Datacenters 



Datacite – World – Data type: Model 



Datacite – World – Data Type: Software 



Datacite – Research Area: Engineering 

 



 2.300 
respondentes 

The State of Open Data 

Report 2017. 
https://doi.org/10.6084/m9.figshare
.5481187.v1 

https://doi.org/10.6084/m9.figshare.5481187.v1
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.5481187.v1
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Compartilhamento de dados 

 Consciência sobre a importância dos dados abertos 

 de 73% (2016) para 82% (2017).  

 Frequência de compartilhamento de dados 

 57% (2016) para 60% (2017).  

 Vontade de reutilizar conjuntos de dados abertos  

 de 10% (2016) para 80% (2017). 

 Curadoria de dados para compartilhar 

 de 67%  (2016) para 74% (2017). 



Armazenamento de dados 

 

The State of Open Data Report 2017.  



Open Data: The Researcher 
Perspective. 2017. 
https://www.elsevier.com/__da
ta/assets/pdf_file/0004/28192
0/Open-data-report.pdf  

 1.200 
respondentes 
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Resultados 

 Os pesquisadores reconhecem os benefícios dos dados 
abertos, mas as práticas de compartilhamento de dados 
ainda são limitadas.  

 34% dos pesquisadores pesquisados ​​não publicam 
dados. Aqueles que compartilham dados o fazem por 
meio da publicação de dados agregados em tabelas e 
anexos. 

 As práticas de compartilhamento de dados dependem da 
área de conhecimento. 

 Revistas de dados são um fenômeno novo e de pequena 
escala, mas a popularidade está aumentando 
rapidamente. 

 



 

Open Data: The Researcher Perspective. 2017.  
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Onde foram parar os dados?  

No sótão de seus pais, em caixas na garagem, ou 
armazenados em disquetes agora extintos - estes são apenas 

alguns dos lugares inacessíveis em que os cientistas 
admitiram manter seus dados de pesquisa antigos. Tais 

práticas significam que os dados estão sendo perdidos para 
a ciência em ritmo acelerado, descobriu um estudo. 

 

GIBNEY, E. ; VAN NOORDEN, R. Scientists losing data at a 
rapid rate. Nature News, 19 December 2013. Disponível em: 
<https://www.nature.com/news/scientists-losing-data-at-a-

rapid-rate-1.14416>  
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Relatórios da OCLC 

 



 

https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html 
 

https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html
https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html
https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html
https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html
https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html
https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html
https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html
https://www.oclc.org/research/publications/2017/oclcresearch-research-data-management.html


Espaço de serviço da Gestão de Dados de Pesquisa 

 Educação - educar pesquisadores e outras partes 
interessadas sobre a importância e, em alguns casos, a 
necessidade de gerenciar responsavelmente seus 
dados e fazer arranjos para sua curadoria em longo 
prazo. 

 Expertise - fornecendo suporte à decisão e soluções 
personalizadas para pesquisadores que trabalham 
com problemas específicos de gerenciamento de 
dados de pesquisa 

 Curadoria - fornecendo infraestrutura técnica e 
serviços relacionados que suportam o gerenciamento 
de dados durante todo o ciclo de pesquisa 



Afinal, o que são dados de 
pesquisa? 



Que são dados de pesquisa? 

 São registros científicos que embasam os resultados 
de pesquisa publicados na forma de dissertações, 
teses, artigos, patentes e trabalhos científicos.  

 

 Tipos de dados:  

 Observacionais  

 Experimentais 

 Simulações 

 Compilações de Dados 

 



Tipos de Dados de Pesquisa 

 Documentos textuais, 

 planilhas, estatísticas,  

 cadernos de laboratório e de campo,  

 diários, questionários, transcrições,  

 arquivos de áudio, vídeo, fotografias, 

 sequências de proteínas ou genéticos,  

 artefatos, amostras, modelos,  

 algoritmos,  

 scripts, arquivos de log, software de simulação,  

 metodologias e fluxos de trabalho,  

 procedimentos operacionais, padrões e protocolos.  

 

Os dados coletados variam de acordo com a área de 
conhecimento. 



Quem é responsável pelos dados? 

 Todo pesquisador responsável deve gerenciar os dados de 
sua pesquisa. Isso significa pensar em: 

 
 que dados coletar,  

 Como organizá-los, 

 como descrevê-los,  

 como assegurar a qualidade do dado,  

 o que armazenar, por quanto tempo,  

 como torná-los acessíveis em longo prazo.  

 

É recomendado elaborar um Plano de Gestão de Dados de 
Pesquisa 



 

DataOne 



Armazenamento e segurança de dados 

 Hoje em dia, os dados podem ser armazenados em 
uma variedade de lugares: pen drives, laptops e 
desktops, em casa e/ou nas nuvens.  

 O armazenamento de dados não está mais limitado ao 
seu computador.  

 Armazenar os dados em um Repositório de Dados irá 
garantir o backup regular, minimizar os riscos de perda 
e de violações de segurança, além de permitir que os 
colegas que trabalham no mesmo projeto possam 
acessar os dados. 





Segurança e outras questões 

 Segurança dos dados – Manter seus dados de 
pesquisa seguros também é muito importante. A 
segurança da informação não se limita a proteger os 
arquivos existentes, inclui também o apagamento de 
dados. 

 Formatos e obsolescência – opções para o 
armazenamento em longo prazo, informações 
confidenciais e pessoais, questões éticas e legais 
devem ser sempre considerados na decisão de 
armazenar e preservar seus dados de pesquisa. 

 



Plano de Gestão de Dados 



Fapesp e a Gestão de Dados de Pesquisa 

 Comunicado da Fapesp sobre o requisito do Plano de 
Gestão de Dados para projetos temáticos ressalta “a 
gestão adequada dos dados de pesquisa como parte 
essencial das boas práticas de pesquisa” e a 
importância de as informações oriundas de projetos 
financiados pela Fundação serem “gerenciadas e 
compartilhadas de forma a garantir o maior benefício 
possível para o avanço científico e tecnológico”. 

http://www.fapesp.br/gestaodedados/
http://www.fapesp.br/gestaodedados/
http://www.fapesp.br/gestaodedados/
http://www.fapesp.br/gestaodedados/
http://www.fapesp.br/gestaodedados/




“Não existe argumento para reter os dados...” 

 “Salvo exceções, não existe argumento para justificar o não 
fornecimento de dados por pesquisadores financiados com dinheiro 
público”, afirma Gilberto Câmara, pesquisador do Instituto Nacional de 
Pesquisas Espaciais (Inpe) e membro da coordenação do Programa 
FAPESP de Pesquisa sobre Mudanças Climáticas Globais.  

 Segundo ele, muitos pesquisadores evitam depositar dados de 
experimentos antes de publicar o estudo em um periódico científico, 
alegando que as informações podem ser apropriadas por outros e 
publicadas sem receber o devido crédito. “Isso é conversa fiada”, critica 
Câmara.  

 Ele explica que o compartilhamento de dados independe da publicação 
do paper. Isso porque as informações depositadas em repositórios 
recebem um código identificador conhecido como Digital Object 
Identifier (DOI), permitindo a rastreabilidade do dado.  

 “O fato é que, infelizmente, muito pesquisador não quer que alguém 
publique uma análise antes que ele, que coletou os dados, divulgue seu 
trabalho primeiro”, diz Câmara. 

 





Plano de Gestão de Dados 

É um texto de até duas páginas, contendo as seguintes informações: 

 Descrição dos dados e metadados produzidos pelo projeto – por 
exemplo, amostras, registros de coleta, formulários, modelos, 
resultados experimentais, software, gráficos, mapas, vídeos, planilhas, 
gravações de áudio, bancos de dados, material didático e outros. 

 Quando aplicável, restrições legais ou éticas para compartilhamento 
de tais dados, políticas para garantir a privacidade, confidencialidade, 
segurança, propriedade intelectual e outros. 

 Política de preservação e compartilhamento (por exemplo, 
compartilhamento imediato ou apenas após a aceitação da publicação 
associada). Período de carência (antes do compartilhamento) e período 
durante o qual os dados serão preservados e disponibilizados. 

 Descrição de mecanismos, formatos e padrões para armazenar tais 
itens de forma a torná-los acessíveis por terceiros. Esta descrição pode 
incluir o uso de repositórios e serviços de outras instituições.  

 Fonte: FAPESP 

 

http://www.fapesp.br/gestaodedados/


Exemplos de Planos de Gestão de Dados 
 

 

 ICPSR: Sample Data Management Plan for Social and 
Political Science Data 

 NEH-ODH: Data Management Plans from Successful 
Grant Applications 

 NIH: Examples of Data-Sharing Plans 

 NSF, Biology Directorate: Examples of three data 
management plans (pdf) 
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Ferramentas Computacionais 
 

 

 Data Management Plan – DMPTool – Ferramenta 
online para criar dinamicamente um plano de 
gerenciamento de dados focado especificamente em 
agências de financiamento dos EUA. Criado por uma 
colaboração entre UC3, Universidade de Califórnia, 
DCC, Smithsonian, Universidade de Illinois, e 
Universidade de Virgínia. 
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Princípios F.A.I.R. 

 

Encontrável, Acessível, Interoperável e Reutilizável. 



 



Princípios FAIR  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/P
MC4792175/ 
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Repositórios de Dados 
 
 O armazenamento, preservação e acesso aos dados são 

elementos fundamentais para o ciclo de vida da própria 
pesquisa.  

 Por esta razão, é importante pensar no início do seu 
projeto como e onde está planejando armazenar e 
preservar os dados de sua pesquisa pois, além dos dados, 
é necessário preparar e atualizar sempre a documentação 
da pesquisa.  

 Para obter informações sobre repositórios públicos de 
dados, consulte o R3Data – Registry of Research Data 
Repositories – uma ferramenta de busca de repositórios 
de dados. De 2012 a 2016, mais de 1.500 repositórios 
foram indexados no R3Data. 

 

http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search
http://service.re3data.org/search


 



DOIs para os dados de pesquisa 

 Dados são evidências de pesquisa e produções 
científicas 

 Para que seja dada a devida atribuição e crédito é 
preciso atribuir aos dados um identificador único que 
garanta o acesso persistente e fácil localização por 
meio de metadados que descrevam especificidades 
dos dados, documentos e materiais associados, e 
permitam sua recuperação e verificação.  

 O DataCite é uma organização internacional sem fins 
lucrativos que fornece identificadores persistentes  
Digital Object Identifiers - DOIs para dados de 
pesquisa. 

https://www.datacite.org/


Política de Gestão de Dados 
Governo Brasileiro 



MCTI - IBICT - Manifesto de acesso aberto aos 

dados de pesquisa  
 

http://www.ibict.br/Sala-de-Imprensa/noticias/2016/ibict-lanca-manifesto-de-acesso-
aberto-a-dados-da-pesquisa-brasileira-para-ciencia-cidada 
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Política de Gestão de Dados  
Editores e  Publishers 



Política de Dados dos Editores e  Publishers 

 



 



Repositórios recomendados pelos Editores 
 
Alguns editores de revistas científicas recomendam o uso de 
certos Repositórios de Dados 
 

 Elsevier: https://www.elsevier.com/authors/author-
services/research-data 

 Nature: https://www.nature.com/sdata/policies/repositor
ies 

 PLOS: http://blogs.plos.org/everyone/2015/07/02/plos-
recommended-data-repositories/ 

 Taylor & 
Francis: https://authorservices.taylorandfrancis.com/data-
repositories/ 
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Política de Gestão de Dados 
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Wellcome Trust 

 

https://www.data.cam.ac.uk/funders 
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Horizon 2020 

https://www.data.cam.ac.uk/funders 
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NERC e STFC 



FAPESP 

 



Políticas de Gestão de Dados 
Universidades 



Política de Gestão de Dados em Universidades 

 Um dos pilares do sucesso na gestão institucional de 
dados de pesquisa é enfatizar o encorajamento, em 
vez do mandato, por meio da adoção de 
procedimentos internos simplificados.  

 Para muitas universidades, o gerenciamento efetivo 
de dados de pesquisa requer uma política formal de 
apoio e orientação.  

 As políticas são implementadas de forma diferente de 
acordo com as necessidades locais e aquilo que a 
universidade aspira.  

 



Exemplos de Políticas Institucionais 

 Exemplos de políticas adotadas por universidades do 
Reino Unido podem ser úteis, se você está criando 
uma nova política de gestão de dados de pesquisa 
(Research Data Management – RDM) ou revisando a 
política existente.  

 Consulte a Lista de Políticas de Gestão de Dados de 
Pesquisa por data – UK Universities.  

 Para uma visão geral e uma comparação mais amplas 
dos elementos das políticas, veja a Tabela 2 – 
Elementos das Políticas de Gestão de Dados de 
Pesquisa – UK Universities Elements. 
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Universidades - Políticas de Gestão de Dados  

 



 







Serviços de Dados de Pesquisa 



Espaço de serviço da Gestão de Dados de Pesquisa 

 Educação - educar pesquisadores e outras partes 
interessadas sobre a importância e, em alguns casos, a 
necessidade de gerenciar responsavelmente seus 
dados e fazer arranjos para sua curadoria em longo 
prazo. 

 Expertise - fornecendo suporte à decisão e soluções 
personalizadas para pesquisadores que trabalham 
com problemas específicos de gerenciamento de 
dados de pesquisa 

 Curadoria - fornecendo infraestrutura técnica e 
serviços relacionados que suportam o gerenciamento 
de dados durante todo o ciclo de pesquisa 



Serviços de Consultoria 
 

Todos os participantes estavam envolvidos em serviços 
consultivos / informativos  

 Orientação e suporte em:  
 Conformidade com os requisitos dos financiadores  

 Planos de gerenciamento de dados (DMP)  

 Consultas individuais  

 Workshops e seminários para professores e estudantes de pós-
graduação  

 Tutoriais e orientações on-line  

 Incorporados nos projetos ou laboratórios de pesquisa (raro)  

 Melhores práticas recomendadas de gerenciamento de dados  
 Formatos de dados - Nomeação de arquivos  - Metadados  - Padrões 

de citação de dados - Preservação e arquivamento digital 



Serviços Técnicos 

 Limpeza e verificação de dados  

 Conversão de dados  

 Descrição e documentação de dados 

 Criação de metadados usando esquemas 
padronizados  

 Depósito / publicação de dados em repositório  

 Atribuição de identificadores  

 Anonimização de dados  

 Segurança de dados  

 Arquivamento e preservação 



Tipos de serviços de dados 

 Apoio ao Pesquisador 
 Serviço de Dados de Pesquisa 

 Orientações sobre busca e descoberta de dados 
 Orientações sobre gestão de dados de pesquisa 
 Auxílio na elaboração de Planos de Dados de Pesquisa 
 Auxílio na seleção dos dados de pesquisa 
 Orientações sobre depósito em repositórios temáticos 
 Orientações sobre citação de dados de pesquisa 
 Workshops e treinamentos 
 Registro de dados de pesquisa como produção científica da 

instituição 
 Elaboração de políticas e diretrizes institucionais 
 Repositório institucional de dados de pesquisa  

 Depósito de dados de pesquisa 
 Manutenção e preservação de dados 
 Disseminação de dados  



https://www.data.cam.ac.uk/  
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https://libguides.bodleian.ox.ac.uk/engineering/EngineeringRDM 
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https://www.kcl.ac.uk/library/researchsupport/index.aspx 
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https://www.kcl.ac.uk/library/researchsupport/research-data-management/index.aspx 
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https://www.library.illinois.edu/rds/getting-started/ 
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https://www.monash.edu/library/researchdata  
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https://www.lib.umn.edu/researchsupport


 

https://library.duke.edu/research
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https://www.ed.ac.uk/information-services/research-support/research-data-service 
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https://library.duke.edu/data/data-management  
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http://biblio.uottawa.ca/en/services/faculty/research-data-management  
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https://libraries.mit.edu/data-management/  
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http://www.open.ac.uk/library-research-support/#  
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Apoio ao Pesquisador 





 Agradeço a atenção ! 

E-mail: 
atendimento@sibi.usp.br  

mailto:atendimento@sibi.usp.br
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