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1 Inscricoes

As inscrigoes para a VIII SEMEF podem ser realizadas Aqui. O ingresso pode ser ad-
quirido com ou sem as lembrangas, que sdo uma ecobag personalizada e um copo retratil,
mostrados na figura a seguir. Os ingressos sem e com lembranca custam R$5,00 ¢ R$15,00,

respectivamente.

2 Segunda-feira (27/09)

2.1 Abertura (09h00 - 10h40)

2.2 Profa. Dra. Sonia Guimaraes (11h00 - 12h40)

Titulo: Semicondutores e a revolugao tecnoldgica

Resumo: Os semicondutores sdo a base da revolugdo tecnoldgica que vivemos hoje. A tecno-
logia que produz estes celulares, televisores, e todos os equipamentos eletronicos que existem
hoje, foi desenvolvida pela ciéncia dos semicondutores. E hoje se produz materiais, que se
comportam como semicondutores, para tornar este desenvolvimento ainda mais maledvel, mais
rdpido, mais econdmico, em menor dimensao, que possa ser usado no espaco, enfim, a revolu-

¢ao continua.

e Curriculo Lattes

2.3 Alessandra Sternberg (14h00 - 15h40)

Titulo: Aplicacdo da Engenharia Fisica combinada com Engenharia de Sistemas para Desen-

volvimento de Sistemas de Controle para Linhas de Trens

Resumo: Na Siemens Mobility B.V. desenvolvemos Sistemas de Controle de Linhas de Trens

para o controle do movimento seguro e eficiente de trens pela Europa. O trabalho envolve o



completo ciclo de vida do sistema, desde o Design, Simulacdes, Integracdo, Gerenciamento
de Interfaces, Testes, Automac¢do, Maintenance até o Descomissionamento. A aplicacdo de
Engenharia Fisica pode ser vista em multiplas partes do sistema, como por exemplo o uso de
Eletromagnetismo para a detec¢do da posi¢do de trens e transmissdo de informacdes. Nessa
apresentacdo, contarei a minha trajetéria como Engenheira Fisica, desde a minha experiéncia
na UFRGS, minha experiéncia na Siemens Mobility no Reino Unido, até chegar na Siemens
Holanda. Falarei sobre os projetos em que trabalhei, e de como a Engenharia Fisica pode ser

usada em aplicacdes préticas na inddstria do transporte.

¢ LinkedIn

2.4 Bruno Cipolla (16h00 - 17h40)

Titulo: Impactos econdmicos no setor tecnolégico durante a pandemia

Resumo: Em todo o mundo, empresas estdo passando por grandes transformacdes. Com a
adoc¢ao do modelo home office, servigos de entrega cada vez mais presentes e a necessidade de
otimizacao de processos, a tecnologia vem sendo o principal fator na pandemia! A busca por
inovagdo ganha mais aten¢do a cada dia, € o mundo das Startups nunca esteve tdo aquecido! As
relagdes entre corporacdes mudaram para sempre € com isso a economia. Falaremos sobre as
disrupgdes e impactos que esse setor sofreu na crise da COVID-19 e sua relacdo com o mundo

dos investimentos.

¢ LinkedIn

3 Terca-feira (28/09)

3.1 Prof. Dr. Ado Jorio (09h00 - 10h40)

Titulo: Nanoscopio: ciéncia, tecnologia e inovacgio

Resumo: Nesta palestra serd apresentado um resumo dos desenvolvimentos cientificos e tecno-
16gicos que nos possibilitaram observar, pela primeira vez, uma estrutura cristalografica com luz
visivel, fornecendo informacdes espectroscopicas importantes sobre a interacdo entre elétrons
e vibragdes atdmicas em bicamadas de grafeno. A relevancia deste tema deve-se a publicagdo,
em 2018, da observacdo de supercondutividade ndo convencional nestes sistemas, alavancando
o interesse da comunidade cientifica sobre a chamada “twistronica”. Este sistema interessantis-
simo apareceu também como plataforma para demonstracdo do potencial do nanoscépio, que

utiliza a técnica de espectroscopia nano-Raman e estd em vias de comercializagdo. A palestra



versa, também, sobre a importancia do desenvolvimento de instrumentacdo para a realizacao de

uma ciéncia de fronteira.

e Curriculo Lattes

3.2 Profa. Dra. Roberta Garcia (11h00 - 12h40)

Titulo: Atitude de satélites artificiais: a importancia nas missdes espaciais e como determind-la

Resumo: O movimento de um satélite artificial € especificado por sua posi¢ao, velocidade, ati-
tude e movimento de atitude. As duas primeiras quantidades descrevem o movimento translaci-
onal do centro de massa da espagonave e constituem os temas mecanica celeste, determinagdo
orbital ou navegacgdo espacial, dependendo que aspecto do problema que estd sendo abordado.
As duas tultimas quantidades descrevem o movimento rotacional do corpo da espaconave em
torno do seu centro de massa. No caso especial da atitude, que serd abordada nesta apresenta-

cdo, ela é definida pela orientagc@o do satélite no espaco com relagdo a um sistema inercial.

A importancia de conhecer precisamente a atitude nas missoes espaciais estd diretamente
relacionada ao aumento da vida util do satélite e diminui¢do do desgaste dos equipamentos de
controle de atitude. Para isso € necessdrio que se tenha uma técnica robusta de estimacao de
atitude que leve em conta as informagdes obtidas por sensores que estdo a bordo do satélite,
possiveis erros de desalinhamentos dos instrumentos de medidas, erros de modelagem e, se

necessario, estimacdo em tempo real.

O objetivo desta palestra € apresentar o que define a atitude de satélites, as diferentes for-
mas de representd-la, assim como comentar sobre o método de estimacao amplamente utilizado

em problemas de determinagdo da atitude conhecido como Filtro de Kalman Estendido.

¢ Curriculo Lattes

3.3 Dr. Ronan Arraes (14h00 - 15h40)

Titulo: O subsistema de controle de atitude e 6rbita do satélite Amazonia 1

Resumo: O Amazonia 1 foi o primeiro satélite de observagdo da Terra inteiramente projetado,
integrado, testado e operado pelo Brasil. Dentre os diversos subsistemas que compdem o saté-
lite, o subsistema de controle de atitude e érbita (AOCS) é responsdvel por manter a plataforma
estabilizada e com o apontamento correto, permitindo que a camera possa obter as imagens
necessarias. Nessa palestra, o AOCS serd apresentado em detalhes, indicando como seus sen-
sores e atuadores funcionam em conjunto para permitir o controle de atitude da plataforma.

Finalmente, serdo mostrados alguns conceitos sobre as corre¢des orbitais do satélite.



¢ Curriculo Lattes

3.4 Dra. Cristiane Romano (16h00 - 17h40)

Titulo: Oratéria com Liberdade: Alcangcando Resultados

Resumo: Aprender a comunicar com confianga, apresentando as habilidades expressivas( re-

curso vocal, verbal e ndo verbal) e aprendendo a gerir as emog¢des na oratdria.

¢ LinkedIn

e 'Www.cristianeromano.com.br

4 Quarta-feira (29/09)

4.1 Dra. Gabriela Giordano (09h00 - 10h40)

Titulo: Dispositivos microfluidicos: desenvolvimento e aplicacdes

Resumo: Neste semindrio serd feita uma breve apresentacdo do Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais (CNPEM), do Laboratério Nacional de Nanotecnologia (LNNano) e
do Laboratério de Microfabricagdao (LMF). Apos isso, serdo descritos os processos de microfa-
bricacdo realizados no laboratério, os quais envolvem fotolitografia, deposi¢ao de filmes finos,
galvanoplastia, impressdo 3D, entre outros. Por fim, os dispositivos desenvolvidos serdo apre-
sentados juntamente com suas aplicacdes nas mais diversas dreas como: diagndstico clinico,
monitoramento ambiental, controle de qualidade de alimentos/bebidas e separacdo de amostras

provenientes da industria de 6leo e gés.

¢ Curriculo Lattes

4.2 Prof. Dr. Joao Ramos (11h00 - 12h40)

Titulo: Robdtica para o bem da humanidade: desenvolvimento de robds de resgate e assistivos

Resumo: Robds humanoides autdbnomos ainda estdo longe de reproduzir a sofisticagdo e adap-
tabilidade de seres humanos no que diz respeito a habilidade motora e de percepcao sensorial
do ambiente ao redor. Com o objetivo de dar habilidades quase-humanas a robds humanoides,
minha pesquisa foca no desenvolvimento de interfaces homem-méquina que conectam um ope-
rador humano com um robd remoto em niveis fisico e perceptivo. O robd € capaz de reproduzir

movimentos do operador em tempo real, € o operador sente as forcas interativas entre o robo



e o ambiente. Aplicacdes dessa tecnologia incluem busca e resgate, além de outras ocupagdes
insalubres para trabalhadores humanos. Esta apresentacdo descreve esse sistema e resultados

preliminares, além de discutir subsequentes direcdes de pesquisas e projetos futuros.

¢ LinkedIn

¢ Personal website

4.3 Prof. Dr. Sérgio Muniz (14h00 - 15h40)

Titulo: Tecnologia quantica e engenharia

Resumo: O avanco das tecnologias quanticas nas duas ultimas décadas tem sido marcante.
Atualmente, ideias e terminologias antes reservadas a um pequeno nicho de pesquisadores tém
se tornado cada vez mais populares e ganhado espago na grande midia e na internet. Isso tem
despertado o interesse de grandes empresas e até mesmo economistas, dado o potencial disrup-
tivo dessas novas tecnologias. Por isso, iniciativas de apoio ao desenvolvimento de tecnologias
quanticas tém surgido, muitas vezes como uma prioridade nacional, em varios paises ao redor
do mundo. Porém, mesmo nos paises lideres nessas dreas, ha uma grande preocupagdo quanto
a formagdo dos profissionais que irdo usar e desenvolver essas novas tecnologias, sobretudo
nas engenharias e dreas aplicadas, onde normalmente esse tipo de formacao ndo faz parte dos

curriculos tradicionais.

Nesta palestra, irei apresentar um pouco do cendrio atual dessa drea, no mundo, incluindo
uma breve introducdo as principais e mais recentes plataformas experimentais de tecnologia
quantica, incluindo algumas exploradas no meu laboratério de pesquisa. Tentarei também dis-
cutir o importante papel das engenharias e, em particular, da engenharia fisica para o avango

dessas novas tecnologias que podem revolucionar e impulsionar as proximas décadas.

e Curriculo Lattes

4.4 Me. Joao Abal (16h00 - 17h40)

Titulo: Nanotecnologia aplicada 2 Dessalinizacdo da Agua: da engenharia 4 dindmica molecu-

lar do processo

Resumo: Nessa palestra trataremos do tema “Nanotecnologia aplicada a Dessaliniza¢do”. Abor-
daremos a motivacdo central por trds do tema, o atual contexto global de industria de dessali-
nizacdo e a base da engenharia do processo. Também abordaremos como membranas nanoes-
truturadas podem aprimorar o processo e quais s@o as principais candidatas a préxima geracao

de membranas, levando em conta desafios de produgdo e gaps no nosso conhecimento a serem



estudados. Por fim, trataremos da pesquisa basica no assunto: como a investigacdo na nanoes-
cala via dinamica molecular de fluidos nanoconfinados nos ajuda a entender melhor o processo

e por qué a hidrodinamica classica falha em prever o fluxo nessa escala.

e Curriculo Lattes

5 Quinta-feira (30/09)

5.1 Dr. Antonio Manesco (09h00 - 10h40)

Titulo: Simulando nanodispositivos

Resumo: Resolver a equagdo de Schrodinger para o &tomo de hidrogénio ja é uma tarefa ardua.
Pense entdo no qudo complicado é simular um dispositivo eletronico. Sao muitos € muitos
atomos juntos. Além disso, ainda queremos mudar o campo elétrico, o magnético. Muitas vezes
queremos saber como os elétrons interagem entre si. Nao € preciso dizer que € impossivel buscar
solucdes analiticas para esses problemas. Mais que isso, € muito dificil inclusive encontrar
solucdes numéricas. E nessa hora que entram em campo as simplificacdes. Nesse semindrio,
vamos explorar os caminhos para simular sistemas nano € mesoscopicos, € também discutir
sobre quando as simplificagdes falham. No meio do caminho, vou comentar as vantagens e

desvantagens de ser um engenheiro fisico no mundo da nanoeletronica.

¢ Curriculo Lattes

* lantoniomanesco.org

5.2 Profa. Dra. Fanny Beron (11h00 - 12h40)

Titulo: Engenharia spintronica

Resumo: Desde o inicio do desenvolvimento da linguagem pelos seres humanos, a questdao
do armazenamento dos dados gerados surgiu e necessitou se adaptar as novas necessidades
criadas pela sociedade. Passou primeiro da memoria dos seres para ser depositados no papel.
Com o constante aumento do saber acumulado, o uso de fitas magnéticas permitiu aumentar
a densidade de informacgdo no suporte. Contudo, a fun¢do primeira dessas fitas magnéticas,
desenvolvidas nos anos 40 e 50, estava relacionada ao processamento das informagdes nos
primeiros computadores. Foi somente depois que o mesmo médio serviu como suporte de

dados, via as disquetes e discos rigidos.

E agora? Na situacdo na qual o armazenamento de dados se tornou via o uso das cargas

dos elétrons (memdria de estado s6lido - SSD), mas que a busca estd grande para substituir o

6



processamento deles, i.e. substituir a eletronica, quais sdo as possibilidades? Uma dessas é
a spintronica, baseada no uso do spin dos elétrons, e estd competitiva tanto para o armazena-
mento quanto para o processamento da informacdo. Quais sdo os desafios atuais? Que estd
sendo desenvolvido nos laboratérios? E a grande e mais importante pergunta: quais serdo as
necessidades da nossa sociedade daqui a 5, 10, 50 anos? Questionamento mais fundamental
porque a tecnologia a mais bonita e eficiente se torna inutil se ela ndo atende um pedido da

comunidade.

¢ Curriculo Lattes

5.3 Dr. Regis Terenzi (14h00 - 15h40)

Titulo: Onduladores como fontes de luz para Sincrotrons e Free-electron Lasers

Resumo: O conceito por trds de onduladores, suas aplicagdes, os dispositivos atuais € os pre-
vistos para o Sirius. O uso de onduladores como Free-Electron Lasers e futuros projetos para o
campus do CNPEM.

5.4 Visita ao CNPEM (16h00 - 17h40)

A visita virtual contemplard o LNLS (Laboratério Nacional de Luz Sincrotron). O LNLS
atualmente abrange o SIRIUS, a nova fonte de luz sincrotron brasileira, € a maior e mais com-
plexa infraestrutura cientifica ja construida no Pais, projetada para produzir a luz sincrotron
mais brilhante dentre todos os equipamentos na sua faixa de energia. Por ser uma infraestrutura
aberta de pesquisa, Sirius estard a disposi¢ao da comunidade cientifica brasileira e internacio-
nal, permitindo que centenas de pesquisas académicas e industriais sejam realizadas anualmente

por milhares de pesquisadores.

6 Sexta-feira (01/10)

6.1 Profa. Dra. Rita de Cassia (09h00 - 10h40)

Titulo: Universo extremo: O que sabemos em altas energias

Resumo: Raios césmicos (ou particulas energéticas) sdo acelerados até altas energias, propagando-
se com a velocidade da luz e atingindo constantemente a Terra. No entanto, sabemos muito
pouco sobre suas fontes; como elas sdo aceleradas e o papel que desempenham na nossa ga-
laxia e fora dela. O Observatério Pierre Auger, na Argentina, reportou recentemente uma cor-

relac@o entre raios césmicos de altissimas energias (UHECRs — em inglés) e Nicleos Ativos



de Galédxias. O Observatério Cherenkov Telescope Array, em construcdo, fard observacoes de
radiacdo gama em altissimas energias. A combinagdo dessas informacdes ird lancgar luz sobre o

quebra-cabeca da geragdo de UHECR, que € atualmente um dos grandes mistérios do Universo.

¢ Curriculo Lattes

6.2 Prof. Dr. Alberto Saa (11h00 - 12h40)

Titulo: Viajando a velocidade do pensamento: breve histéria das ondas gravitacionais

Resumo: No dia 14 de setembro de 2015, uma data singular como veremos, foram detectados
na terra, pela primeira vez, os sinais de ondas gravitacionais provenientes da colisdo de dois
buracos negros ocorrida hd um bilhdo de anos atrds. Consideradas inicialmente como desprovi-
das de sentido fisico, as ondas gravitacionais foram tema de muitos debates ao longo do século
XX, vérios deles um tanto acalorados, alguns envolvendo o préprio Einstein, quem, por certo,
mudou de ideia mais de uma vez com relagdo a realidade fisica dessas previsdes de sua teoria
da Relatividade Geral. Nesta apresentacdo, serd feita uma breve revisdo, em nivel elementar,
dos principais e mais curiosos detalhes cientificos, técnicos e histéricos desta fantastica saga da

Fisica contemporanea.

e Curriculo Lattes

6.3 Profa. Dra. Gabriela Castellano (14h00 - 15h40)

Titulo: Desvendando o cérebro humano através da Fisica

Resumo: Embora quando se pensa em estudos sobre o cérebro humano, ou seja, na drea co-
nhecida como Neurociéncia, imediatamente venha a mente a necessidade de conhecimentos em
areas como Biologia, Medicina e Psicologia, cada vez mais as dreas exatas, como Fisica, Qui-
mica, Estatistica e Computacdo, vém sendo usadas neste meio. Em particular, a Fisica pode ser
usada para o estudo do cérebro de diversas formas, desde no desenvolvimento de equipamentos
para a mensuracdo de grandezas que fornecem informagdes sobre o cérebro, até na anélise e
modelagem de dados cerebrais. Nesta palestra serdo abordados os principios fisicos de algumas
das técnicas mais utilizadas atualmente para a obten¢do de dados cerebrais, assim como alguns
tipos de processamento e modelagem desse tipo de dados voltados a aplicacdes diversas, entre

elas, as interfaces cérebro-computador.

e Curriculo Lattes



6.4 Encerramento (16h00 - 17h00)

7 Minicursos

7.1 Prof. Dr. Luiz Eleno (Seg e Ter 19h00 - 20h40)

Titulo: Desenvolvimento de projetos cooperativos usando git

Resumo: Ambientes colaborativos como Github ou Gitlab dependem de uma abordagem de
gerenciamento colaborativo criada por Linus Torvalds, o pai do Linux. Tais plataformas ofe-
recem uma maneira dindmica para criar, desenvolver, testar e colaborar em projetos dos mais
variados tipos. Neste minicurso, vou descrever o funcionamento bésico do sistema git € de suas
implementagdes locais e baseadas na web. Vou falar também sobre como hospedar a docu-
mentacdo de seu projeto (ou qualquer outra coisa) no Gitlab/Github Pages usando formatacao

jekyll/liquid e markdown. Quer um exemplo? https://computeel.org/pyjupiter/

¢ Curriculo Lattes

7.2 Pedro Branquinho (Qua e Qui 19h00 - 20h40)

Titulo: Elementos de ISTEX e aplicagdes modernas

Resumo: O TEX, quando foi inventado e idelizado, ndo podia possivelmente ser melhor prepa-
rado a extensa gama de integracdes com outras linguagens, a que define em parte sua utilidade
moderna. Nesse minicurso, tanto os elementos base do ISIEX e sua sintaxe serdo abordados,

quanto os diferentes ecossistemas em que a linguagem pervade.

¢ LinkedIn
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